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Calzadaster friasi. Un nuevo género y una nueva especie de
Spatangoida (Echinoidea) del Eoceno de Cataluia
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PALABRAS CLAVECalzadaster friasiSchizasteridaeSpatangoid&chinoidea, Eoceno, Catalufia.
KEY WORDS- Calzadaster friasiSchizasteridagSpatangoidechinoidea, Eocene, Catalonia.

RESUMEN - Se descril@alzadastecomo nuevo género,Galzadastefriasi como nueva especie procedente del
Luteciense de Sant Julia de Vilatorta (60 km ak@aie Barcelona). El género pertenece al orden@puatida y a la
familia Schizasteridae. Se adjunta la diagnosig#iero y la especie.

ABSTRACT — A new genus nan@adzadasteand a new species namédlzadastefriasi are described from Lutetian beds
of Sant Julia de Vilatorta (60 km. N Barcelone). Gkaus belongs to the order Spatangoida and tdatimady
SchizasteridaeDiagnosi of the genus and the species is enclosed.

INTRODUCCION

El hallazgo de dos ejemplares de equinoideos pemtes del Luteciense de Sant Julia de Vilatorta
(provincia de Barcelona) nos ha permitido la dgs@din de un nuevo género y especie pertenecidatéaailia
Schizasteridae del orden Spatangoida. Se indicersonente su entorno geoldgico, y se sugiere las
caracteristicas paleoambientales, deducidas & gartas caracteristicas morfoldgicas.

ENTORNO GEOLOGICO

Los dos ejemplares fueron encontrados en el yaotmie Canoves, situado a 1,5 km al SE de la cabeza
del municipio de Sant Julia de Vilatorta, a 6 kncste de Vic (provincia de Barcelona, fig. 1). AmtoAbad,
recolector del ejemplar tipo, nos ha indicado e€héstratigrafico exacto donde lo recogié. Estelpertenece
a una capa de lumaquela con foraminiferos, polg@stréidos, alveolinas, gasteropodos, bivalvastéceos
decapodos, equinoideos y restos de sirénidosdseilde el nivel a una unidad que representa éValgmte
lateral del techo de la Fm de Tavertet, de edaddiemse superior.
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Fig.1.- El Eoceno marino en el NE de la Peninddada con indicacion de la localidad de procededeilos ejemplares
estudiados.
Fig. 1 The marine Eocene in NE Iberian Peninsulla thie locality of the specimens studied.



Segun Abad (2001), la sucesion estratigrafica ero@3s es la siguiente de abajo a arriba:

1)- Areniscas rojas con pasadas de conglomeraddssauales se ha reconocido el Gltimo 1,5 m. Se
atribuyen a la Fm. Romagats.

2)- Microconglomerados blancos y amarillos de 4,@enpotencia, formando 3 bancos de 2,2,2y 0,5
m. En el paisaje, forman un pequefo cantil. Elactotdel banco inferior con la unidad anterior es
ondulado, erosivo. Los clastos son de tamafio grasubangulosos a subredondeadtzst-suported
principalmente de cuarzo; estan bien cementad@si@Qualmente existen pasadas conglomeraticas. Los
bancos son masivos, si bien pueden observarséfesttgones cruzadas de bajo angulo y cicatrices
erosivas.

3)-Lumaquela de 1,1 m de potencia, dividida enadgas. Esta formada por gran nimero de
foraminiferos (algunas alveolinas), algunos poipegasterépodo¥ €lates Rostellarig etc.), bivalvos,
crustaceos decapodd3dlneptunusiungaricusLorenthey, etc.), equinoideos y restos de sirén{dtgunas
piezas 6seas aisladas). Los diversos especimemgsrogna posicion anarquica en las capas. La nopieiz
los rodea es de naturaleza calcarea y tambiénssgvam algunos granos de cuarzo vy liticos. En algun
grietas de estos materiales, se han observadoadslgnoticios de minerales de cobre (principalmente e
forma de malaquita). Esta unidad y la anterioresguivalentes laterales de la Fm. Tavertet.

4)-Lutitas margosas grises con pasadas de arerisw@dlentas de grano medio a fino, de potencia
decimétrica en la base y centimétrica en el restia dinidad, y de limolitas amarillentas, de poi@nc
decimétrica. Se atribuyen a la Fm. Banyoles. Enté&xcalacion de arenisca de 1,5 m de la base de la
unidad (muestra 2) se hallan algunas valvas sugdt@hlamysinfulata (Lamarck, 1806) YCubitostrea
plicata (Solandein Brander, 1766). En otra intercalacion, a 3 m dealse de la unidad (muestra 3), sélo
alguna valva d€ubitostreaplicata (Solandeiin Brander, 1766).

5)-Las lutitas anteriores se vuelven amarillentaasan verticalmente a limolitas y finalmente a
areniscas de grano medio. Encima, reposan arerastasllas estratificadas en bancos hemimétriams, ¢
laminacién cruzada planar de bajo angulo; formagintea del cerro al S de Canoves. La potencia
reconocida de esta unidad es de unos 6 m. Pertamaria Fm. Folgueroles.

En el tramo n° 3 se han hallado el holotipo y eafpo deCalzadaster friasi
SISTEMATICA
Seguimos los criterios taxonémicos de Fischer (1p6&6a su clasificacion:

Orden SPATANGOIDA Claus, 1876
Suborden HEMIASTERINA Fischer, 1966
Familia SCHIZASTERIDAE Lambert, 1905

Calzadaster nov. genus

Diagnosis -Caparazon subcilindrico de contorno piriforme.e3is apical muy adelantado. El sistema
apical es etmolitico con 4 gonoporos. Ambulacrarigados petaloides (I, II, IV y V) y muy hundidos.
Ambulacro impar o anterior (Ill) no petaloide y mligeramente hundido, casi superficial. El ambudacr
anterior forma una profunda y ancha concavidad &aude anterior. Los pétalos Il y IV estdn muy segias.
Fasciola peripetalar visible en los extremos deplgalos y en la parte anterior del caparazoén.iélasc
lateroanal presente en el tercio posterior delreaga. Peristoma muy adelantado. Labrum presente ppco
prominente. Periprocto grande y oval. El plast@piesenta desgastado y no se ha podido estudiar.

Notas taxondémicasSe conocen muchos ejemplos de espatangoideos argalau ontogenia les
desaparecen total o parcialmente las fasciolas| deanera que los individuos adultos no poseanidias o se
presentan incompletas. Este hecho ha provocadoes & adscripcién taxonémica errénea de espadiegmi
fésiles con individuos adultos sin fasciolas. Hldmyo de ejemplares fésiles con fasciolas no cetap] como
enCalzadasternos induce a pensar que en estos casos lasldago@vipetalar y lateroanal, fueron caracteres
gue se presentaron completos en los estados @siciabhjue desaparecieron parcialmente durantesatrddo
del individuo.

Razdn del nombreSe nombra en honor del eminente paleontdlog&Bbastian Calzada, Director del
Museo Geologico del Seminario de Barcelona.



Diferencias con otros génerod-es géneros mas proximos pertenecen al orden Spatkn Dos de ellos
de la familia Schizasteridae, y el tercero de fenmiicierta. Estos son los géneros mas proximaslgrados
por el grado decreciente de relacién taxonémica:

AguayoasteSanchez Roig, 1952: del Eoceno de la region ddb€agrde la familia
Schizasteridae.

PrenasteDesor, 1853cosmopolita, y con una distribucién que va del Boca la actualidad.
Pertenece a la familia Schizasteridae.

Cestobrissusambert, 1912del Bartoniense de la Cuenca de Aquitania y deli@iniierta.

Nuestro género no comparte odguayoastefos siguientes caracteres:

-El ambulacro Il forma una muy ligera depresiori@nara superior (de tal manera que en el
contorno de la parte anterior del contorno no lieggreciarse un escote o concavidad en el
ambito anterior. EAguayoasteel ambulacro Il forma un surco mas profundo desdgstema
apical hasta el peristoma, de tal manera que eonébrno de la parte anterior se aprecia
claramente un escote o depresion.

-El sistema apical esta muy adelantado: la distathei sistema apical al &mbito anterior es el
10% de la longitud total del caparazén;Aguayoastees el 25%.

-Anteriormente los pétalos 1l y IV forman un angudds abierto: 230° dbalzadaster220°
enAguayoaste(medidas tomadas sobre la proyeccién de las inedgda la parte aboral).

-El contorno de la mitad anterior es mas estrecHoadzadaster

ConPrenasterse observan mas diferencias, y éstas son:

-En Calzadastetfa fasciola peripetalar pasa justo rozando loseexts de los pétalos Il y IV.
En Prenastera fasciola peripetalar pasa lejos de los extrelingsV.

-En Calzadasteel ambulacro esta Il ligeramente hundido en lagoaboral. En cambio, en
Prenasterel ambulacro Il no esta hundido, es decir, seat@lmismo nivel que el caparazon.

-El ambulacro Il forma una depresion en la partedor del caparazén y una concavidad en
la base de este truncamiento, caracteristicas t@ssenPrenaster

-Anteriormente los pétalos Il y IV forman un anguloicho mas abierto ébalzadaster

-Peristoma mucho més adelantado.

-El contorno anterior del caparazon se hace mésobst que en el centro y la parte posterior,
ofreciendo globalmente un contorno de aspectoopimié. EnPrenasterel contorno anterior forma
un semicirculo.

-Caparazon truncado anterior y posteriormentePEEmastersoélo la parte posterior esta
truncada.

-Los pétalos son mas largos@alzadasteen relacion a la longitud del caparazon.

Del génerdCestobrissu¢e separan los siguientes caracteres:

- EnCestobrissu$a fasciola es de tipo marginal, pasando muy ld@ks extremos de los
pétalos Il y IV.Calzadastetiene fasciola peripetalar (que pasa justo rozdoslextremos de los
pétalos Il y V) y fasciola lateroanal.

- Sistema apical estd mucho mas adelantad@d&radasteta distancia del sistema apical al
ambito anterior es la décima parte de la longiteicceparazon, en cambio €estobrissugs la
cuarta parte.

- Los pétalos anteriores estdn méas separad@sleadasterEl &ngulo anterior que forma los
pétalos Il y IV es de 230°. EDestobrissugs de algo inferior a 180°.

- Contorno de la parte anterior mas estrechGamadaster

- Caparazén mas estrecho y mas bajo en relacidnomgitud: enCalzadasteta relacion
WIL es igual a 0,82 y la relacién H/L es igual 89),enCestobrissugstos parametros son
W/L=0,9 y H/L=0,68.

- EnCestobrissusio se conoce la presencia de la concavidad earta @nterior del
caparazon (en el ambulacro 111).

Distribucion —E| material estudiado se ha hallado al Este daien€a de Vic, en la Fm. Tavertet, en una
capa de lumaquela con numerosa fauna marina peitete al Luteciense superior.



Calzadaster friasi nov. sp.

Datos taxonémicos El holotipo es el ejemplar figurado (LAmina lgepositado en el MGSB con el
67754a procedente de la localidad Sant Julia detdriha, provincia de Barcelona (Hoja n° 332 de ¥iticion
de 1980 del mapa Geolégico de Espafia). El partiipe la misma procedencia, y esta registrado t&mdm el
MGSB con el nimero 67754b. El estrato tipo es ébtiense superior (véaseprg). Dedicado a D. Alejandro
Frias, capataz minero, fallecido en 1959 a consetaiee una enfermedad profesional, y a la menaeria.
Lope Frias, su padre, familiares del recolector.

Materiales y medidas En elholotipo las medidas soh:= 39 mm, W =32 mm, y H =23 mm. En el
paratipo: L = 33, W = 30, y H = 20. El holotipo &&ien conservado, y es el que nos ha dado més stztice su
morfologia. El paratipo sélo conserva parte debcapon, siendo el resto del ejemplar un moldeniter

Diagnosis -Caparazon subcilindrico de contorno piriforme.e3is apical muy adelantado. El sistema
apical es etmolitico con 4 gonoporos. Ambulacraaigados petaloides (I, II, IV y V) y muy hundidos.
Ambulacro impar o anterior (Ill) no petaloide y miigeramente hundido, casi superficial. El ambuwacr
anterior forma una profunda y ancha concavidad &ue anterior cerca del ambito. Los pétalos IVyestan
muy separados. Fasciola peripetalar visible eext@mos de los pétalos y en la parte anteriocalghrazon.
Fasciola lateroanal presente en el tercio postdabcaparazén. Peristoma muy adelantado y de forma
arrifionada. Posee un labrum un poco prominentgrBeto grande y oval.

Descripcién €aparazon subcilindrico. Contorno piriforme: méseeio en la parte anterior que en la
posterior, alcanzando su maxima anchura hacianélacéigs. A y B, LAdmina I). Sistema apical muy
adelantado. El perfil se puede inscribir en unanegtilo oblicuo inclinado hacia delante (fig. E, lidanl). El
lado anterior de este imaginario rectdngulo presentsaliente romo en la parte alta; la parte laég®, recta, se
inclina hacia adelante. En este lado el ambuld€selencuentra ligeramente hundido en la partersup cerca
del sistema apical; mas abajo forma un surco bi@spanfundo a modo de concavidad, ya cerca deltdmbi
anterior. La parte posterior, el perfil es algo opmen visién posterior presenta un truncamielgo aonvexo,
en cuya parte superior se asienta el periprocttadsl superior se inclina levemente hacia la paotterior
desde el sistema apical. El lado inferior es adiory asciende algo hacia la parte posterior i joiad
peristoma. La maxima altura del caparazon se pi@€eh cm detras del sistema apical. El perfil disiye de
altura progresivamente hacia la parte posterior.

Tubérculos crenulados y perforados. Los méas gramelesn 1 mm de diametro; son poco numerosos y se
localizan en la parte frontal de los interambulacq 3, cerca del ambulacro IIl. Los tubérculos Busiguen
en tamafio miden 0,75 mm de diametro, y se disteibygyincipalmente por el ambito y en las proximetadel
periprocto. El resto del caparazon se halla cub@ettubérculos mas pequefios. La distribuciéon sle lo
tubérculos es uniforme y densa. La peana de l@dulns ocupan la mitad del didmetro de éstos.cama esta
rodeada por la areola que se halla un poco hurfididedo una fosa. Algunos de los grandes tubérculos
presentan una areola o escrobicula ovalada caral@apy el mamelén descentrado. Este caracter snytic
modo de enterramiento en el substrato que disoutisanas adelante.

El sistema apical estd muy adelantado. Es de tipoliico, con 4 poros genitales en las placastglesi 1,
2, 3y 4 (fig. 2). Los dos poros anteriores tienardiametro de 0,5 mm, y los posteriores de 0,7 mm.



Fig. 2.- Esquema del sistema apical y parte déarkeas ambulacrales adyacentes. Dibujado con céataasa El
segmento representa 1 mm.
Fig. 2.- Apical system and adjacent ambulacrasrBrawing made with camera lucidde bar represents 1 mm.

Los ambulacros I, I, IV y V tienen aspecto peta@iEl 1l no es petaloide y forma una leve defnresn
la zona aboral. Este pétalo se hunde claramentefaio un surco en el truncamiento anterior delreaga y
una pequefia concavidad cerca del ambito. Los pétdlo IV y V estan hundidos en un surco profungdae
seccion transversal en forma de V. La longitudodepiétalos | y V es ligeramente superior a la depétalos 1l
y IV. Exactamente los anteriores tienen una lomg@te 20 mm, y los posteriores de 21 mm. La anciméreéma
de los pétalos es de 2,75 mm. Los pétalos antsrastén muy separados y se dirigen hacia atrasfiotonun
angulo anterior de unos 230°. La medicion de agjalé se ha realizado a partir de la proyeccidlademagen
de la cara aboral.

Cada zona o rama porifera anterior de los pétalstepores (I y V) tiene 43 pares de poros gemisado
mientras que en las equivalentes zonas poriferasgetalos anteriores (Il y IV) cada rama antefeane 38
pares. La rama posterior de cada pétalo tiene udepporos geminados menos que su rama anterispdms
geminados estan conjugados. La separacion entagpoed geminado es de 0,5 mm. Los diez primerossie
poros de cada zona porifera son diminutos. El @stooros tienen los siguientes tamafios y formasploros
interiores de cada pétalo tienen un contorno @rcplun diametro de 0,5 mm, mientras que los exeside
contorno oval (con el extremo interior agudo yxegor romo) tienen una longitud de 0,75 mm., g anchura
de 0,5 mm. Entre los poros geminados se levantaimfisculo granulo que forma un pequefio tabique de
separacién entre ambos poros.

En el ambulacro Il las cinco primeras placas amtnalles, de cada rama porifera, poseen poros gaosina
diminutos (aproximadamente 0,07 mm de didmetrop portan tubérculos ni granulaciones (fig. 2).atjp de
la sexta placa, cada una tiene unos tres tubéraitwlo el tubérculo mas cercano a la sutura edeslel mas
grueso (0,5 mm de diametro), y el mas cercanaaria porifera es el mas pequefio. En estas plasgmilos
geminados se insertan en la areola de los tubé&rowdgores. Hacia la mitad de la cara truncadaientiel
caparazon, donde el ambulacro Ill se hunde en omeawidad, los tubérculos ambulacrales y los pooose
observan.

Hemos encontrado fragmentos de fasciola peripetalat extremo de los pétalos |, I, IVy V (figr)3 El
fragmento de fasciola que circunda el extremo dtllp | se elevaba hacia la parte anterior delreaga, en el
interambulacro 2, para después bajar algo y ceizanbulacro 111, ya cerca del &mbito anterior.(8g, 3b, 3d



y fig. 4). También hemos observado un fragmenttaseiola lateroanal. Esta fasciola pasa a 3,5 mm de
distancia del periprocto, bordedndolo por la paferior (fig. 3c).

Fig.3.-Esquemas, basados en el ejemplar tipo garaadn d€alzadaster friasj con los perfiles (b,c,d), el contorno
(a) y la distribucion de los fragmentos de fasaiokestas se representan con una linea discontinaantorno de la zona
adapical, b: perfil de la parte anterior, c: patélla parte posterior, d: perfil del lado izqurn este Gltimo perfil se ha
representado el fragmento de fasciola peripetalaoimo en realidad se observa en el lado der@ch@ncontrarse mas
completo.

Fig. 3.Test ofCalzadaster friaswith the sections (b, c, d), the contour (a) dreldistribution of the fragments of
fascioles. The fascioles are represented by a ddstes a: Outline adapical area, b: Profile of ftwt, c: profile of the
back, d: left profile. This last profile showns thhagment peripetalar belong the right side beeasisnore complete.

Los fragmentos de fasciolas hallados nos sugianerajespecie poseia dos clases de fasciolasolasci
peripetalar y fasciola lateroanal. Descartamoadaibla marginal porque el fragmento de fasciotgpptalar,
gue pasa bordeando el extremo del pétalo Il, sen€@nhacia adelante pasando por la parte anior
caparazon (fig. 3a-b). Es decir, la fasciola qusagsor la parte anterior no es la continuaciénmdesupuesta
fasciola marginal desgastada, sino la parte amtéeida fasciola peripetalar. La anchura de lasid¢es es de
0,7 mm.

El peristoma se encuentra muy adelantado y redolderganga, por lo que s6lo hemos podido obsetvar
borde del labrum o labio. En la proximidad del ginina, y en el ambulacro Il hay un filodio (o &pesifera
ensanchada), formado por dos hileras de porosenpsgen a aproximarse a medida que se alejan dstqraa.
Aunque el peristoma no se observa completo podérferyr una anchura de 5 mm, y una altura de 3,5 mm
aproximadamente (fig. 4).

Periprocto oval y longitudinal, situado en la zeogerior del truncamiento posterior del caparaZzéme
un considerable tamafio en relacién a las dimensideecaparazén; con 7,5 mm de anchura y 4,7 mm de
longitud. El plastron no se observa por presentarsgerosinado.



Fig 4.- Esquema del area peristomial. Se han reptado los poros del sistema ambulacral que lainocastante deja
ver. Se puede observar que el ambulacro |l formiladio, o area porifera ensanchada, cerca dédtpena. La linea gris y
continua marca el ambito anterior. La linea disioniat y gris representa la reconstruccion de laegarterior de la fasciola
peripetalar. Dibujo realizado con camara clarartirgdel holotipo.

Fig. 4.- Peristomial area. They have representeditible pores of the ambulacral system. Its @ntbat the
ambulacrum Il is a phyllode, or porifera widenedaanear the peristome. The continuous gray linésrthe boundary of
the anterior ambitus The gray broken line represtrd reconstruction of the anterior part of thegetalar fasciole.
Drawing made with camera lucida from the holotype.

Diferencias con otras especiegM-tratarse de un género monotipico estas difeesngdn las mismas que
nos han servido para distinguir los géneros prégimo

Distribucién— Al ser de un género monotipico, la distribua8ria descrita para el género.
ASPECTOS PALEOECOLOGICOS

Los Espatangoides viven principalmente enterradad sedimento, sobre todo en las capas mas
superficiales en donde obtienen la materia orgafioath (1984) concluye que para saber si un émiegular
vivia enterrado tenia que presentar determinadesteses. Estos caracteres observados en nuesttesaies
son:

-El ambulacro anterior se encuentra hundido en un syresta delimitado por grandes tubérculos que
portan las espinas que protegen dicho surco detlhmiento de las paredes excavadas en el sedimeésta
depresion en el ambulacro Il es bastante prondacia nuestros ejemplares, en la parte inferioladel
anterior del caparazoén, donde forma una ampliaasodad. Los tubérculos mas grandes que hemos @ukerv
se encuentran en la parte anterior del caparaeéra del ambulacro Il y cerca de la concavidaddes(vide

supra).

-Presencia de fasciolas peripetalar o lateral indida un sedimento arenoso o arcillot@ falta de esas
fasciolas denotaria un sedimento de grano gruesel Baterial estudiado estas fasciolas estanmuespero
incompletas.

Por otra parte Smith (1984) halla una correlacidtnecla densidad de tubérculos aborales y la
granulometria del sedimento en el que viven erdes#os erizos irregulares. El ejemplar tipaQ#dzadaster
friasi presenta unos 10 tubérculos aborales pof.rresta densidad, en espatangoides, le corresgande
sedimento fino, de tipo arcilloso.

Un caréacter que nos informa sobre el comportamienterrador se halla Los grandes tubérculos se
presentan en la cara anterior de los interambda§o3. Estos poseen una mameldn descentradoyneon
areola ovalar. Es decir, tiene un plano de simgtieaconcuerda con la direccién preferente del miavito de
las puas (para mas informacion sobre la morfolgdimcionalidad de este tipo de tubérculos véasghSaD84
y Carrasco, 2003). Los mamelones descentradofise &n la parte de la areola més préxima al laflo d
ambulacro Il en todos los grandes tubérculos.eefr djue las direcciones de los planos de simétrias
grandes tubérculos convergen en la concavidads gsamdes tubérculos descentrados portaban espiaas
tendrian la misidn de proteger y mantener un cauahel vertical excavado en el sedimento. Estalcan
descendia desde la superficie hasta el peristamdadinalidad de dejar pasar una corriente deagmn
oxigeno y detritus. Posiblemente la concavidadatEnfuncion de aumentar el volumen de agua catentes.

En el resto del caparazén no hemos observado tbércon simetria bilateral que tendrian una mision
excavadora, lo que nos induce a pensar que lddadienterradora déalzadasteera escasa.



Podemos concluir quéalzadastewivia ligeramente enterrado en un sedimento deogeatre arcilloso y
arenoso.
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Lamina I.-Holotipo deCalzadastefriasi; A: zona aboral; B: zona adoral; C: lado anterirlado posterior; E:
lado izquierdo. El segmento representa 1 cm.

Plate I.- Holotype o€alzadastefriasi, A: aboral area, B: adoral zone; C: front sidepBckside, E: left side.
The bar represenfs cm.



