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RESUMEN - Se describe como nueva esjgauieria angelasobre ejemplares de la Fm. Serraduy de la
Puebla de Roda (provincia de Huesca) perteneciaaltE®ceno inferior de la zona central surpirenaica

ABSTRACT — A new species named Baueria angeldessribred fronmarine beds (Fm. Serraduy) of
the La Puebla de Roda (Huesca, Spain) in the L&weene of South-Central Pyrenees.

INTRODUCCION

Segun Fell & al. (1966, p. 414 the Treatise) el géneBaueriase distribuye solo
por el Eoceno europeo (Alemania y Francia), auregtes autores no llegaron a citar el
trabajo de Roman & Debant (1962), en el que seridbesena nueva especie Baueria
en el Paleoceno inferior de Senegal (Africa ocdialerEn nuestro pais Gurrea (1999)
cita la especiBaueriarousselien el Eoceno inferior de la cuenca de Tremp-Graus
(entre las provincias de Lérida y Huesca).

El géneradBaueriaincluye unas pocas especies que se distribuyen artervalo
cronoestratigrafico relativamente estrecho (Paleodsoceno). En este trabajo
ampliamos la diversidad taxondmica de este génstodystribucion paleogeografica.
También sugerimos un centro de origen y un arehspersion par8aueria

ENTORNO GEOLOGICO
Los ejemplares se hallaron en el yacimiento dedgtaSquero, situado 2 km al noroeste

de La Puebla de Roda y en el yacimiento del baordetRamals, a 2 km al norte de la
misma poblacion (fig. 1).
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Fig. 1.- Extensién de los afloramientos del Eoceranino de noreste de la Peninsula Ibérica (el droua
delimita la cuenca de Tremp-Graus, en la zona @esirpirenaica). PR: La Puebla de Roda (localidad
tipo); T: Tremp.

Fig. 1. - Extension of the outcrops of the marime&ne in the northeast of the Iberian Peninsukalftix
delimits the basin of Tremp-Graus, in the surpiiegaentral zone). PR: La Puebla de Roda (locality
type); T: Tremp.

Los ejemplares del yacimiento del El Carrasque?s 18.406a y 73.406b) se hallaron
en capas pertenecientes al intervalo de las “Galzeecifales” (de Gaemers, 1978) de
la Fm. Serraduy (de Cuevas-Gozalo & al. 1985).Calizas Arrecifales se disponen
sobre una superficie erosiva que afecta a lasz&slile Alveolina” (de Nijman & Nio,
1975) infrayacentes. Estas calizas pertenecemdigiese medio 1. Entre la litologia
dominante de la “caliza arrecifal” se intercalapasamargosas donde se hallaron los
dos ejemplares citados. El tercer ejemplar (n°073.4e hallé en el barranco del
Ramals, también en capas de la Fm. Serraduy pezbitervalo de las “Margas de
Riguala” (de Tosquella, 1988) formado por sedimesibiciclasticos
predominantemente margosos. También se desarstdlantervalo por encima de las
Calizas de Alveolina, asi como lateralmente y pmirea de las Calizas Arrecifales.
Las Margas de Riguala pertenecen al llerdienseariedia fig. 2 muestra una seccion
estratigrafica de la zona basada en los datoserios bioestratigraficos de Serra-Kiel
& al. (1994).
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Fig 2.- Seccidn estratigrafica de la zona de esti&implificado de Serra-Kigt al (1994)
Fig 2. — Stratigraphic section of the zone. Sinmgiffrom Serra-Kiel &al. (1994)

SISTEMATICA
Seguimos la clasificacién propuesta por Fell &H266):

Superorden ECHINACEA Claus, 1876
Orden ARBACIOIDA Gregory, 1900
Familia ARBACIIDAE Gray 1855

GéneroBaueria Noetling, 1885
Especie tipe- Baueria geometricdoetling, 1885

Sinopsis- Caparazon pequefio, de contorno subcircular-gpenshy de perfil
semiesférico. Placas ambulacrales trigeminadastub#sculos son imperforados, y
s6lo se encuentran en la cara adoral. Cara almvastrias y granulos. Sistema apical
diciclico con ornamentacion en forma de estrella.

Distribucién— EIl género se distribuye por el Eoceno europee kadona
noroccidental africana (Senegal).

Baueria angelae n. sp.

Datos taxondmicos El holotipo es el ejemplar figurado y depositadcel
MGSB con el numero 73.406a procedente de la lcadlite La Puebla de Roda,
provincia de Huesca (Hoja n° 251, Edicién de 19835eérvicio Geogréfico del Ejército).
Su estrato tipo es el llerdiense. Como paratipasdiean los ejemplares n° 73.406b y
73.407, también de la misma localidad. Se nhombizoeor de la recolectora de los



ejemplares Angela Artal, hermana del experto paleindlogo Pere Artal, donador del
material al Museo Geoldgico del Seminario de Bartzl

Diagnosis— Caparazon pequefio, de contorno algo pentagqefiy
semiesférico. La ornamentacion del sistema apmaé tforma de estrella de cinco
puntas que circunscribe el periprocto. Los “ladesadestrella” constan de 2 0 3
granulos alargados que dejan unos estrechos aaloalentre ellos. Las “puntas de la
estrella” sefialan los extremos de los ambulacros.“tértices internos de la estrella”
se sitban cerca del borde del periprocto, donameseentra, en cada uno de ellos, un
grueso granulo, generalmente de forma arrifonda®loada (fig. 3). Los tubérculos
s6lo se encuentran en la cara adoral. Cinco dugs#sculos principales ocupan el ancho
del interambulacro en el ambito. Los ambulacrogeonslos columnas de tubérculos
principales. Los tubérculos ambulacrales e interdadpales principales disminuyen de
tamafo a medida que nos acercamos al peristonia.Zéna aboral interambulacral se
pueden observar hileras meridionales de gruesosiigsisubesféricos que se
distribuyen irregularmente. Algunos de estos gm@melibesféricos estan rodeados de
unos granulos alargados en disposicion radial.

Materiales y medidas Se estudian tres ejemplares en buen estado de
conservacion. Las dimensiones del caparazén, dekrpeto y del peristoma se dan en
la tabla I.

Descripcion— Caparazon de perfil semicircular con la zonaadplanada. El
sector que circunda el peristoma se encuentra cm lpuandido. Por el pequefio tamafio
de los caparazones del holotipo y del paratipoOBh4e podria pensar que pertenecen
a la fase juvenil, pero creemos que la especiécanza un gran desarrollo, y que estos
dos ejemplares pertenecen a la fase preadultalia gdiugue los poros genitales estan
bien desarrollados. El paratipo 73.407, de mayuoaf®, perteneceria plenamente a la
fase adulta. El contorno es de apariencia cirguidgo pentagonal, con los ambulacros
situados en los vértices del pentagono, muy romlus interambulacros en los lados
del pentagono. Los tubérculos, imperforados y rawdados, sélo se distribuyen en la
cara adoral, desde el &mbito hasta el peristomaoha aboral esta libre de tubérculos,
pero contiene grandes granulos que aparentan tubgré&n la tabla | se indican las
medidas en mm del caparazén (d), del periprocty (fgb peristoma (ps), y los
cocientes: pp/d y ps/d.

d pp| ps| pp/dps/d
Holotipo 73.406a | 8,70 1,5@,50/0,17/0,51

Paratipo 73.406b| 8,50 1,58,25/0,17|0,50
Paratipo 73.407 11,5@,00f - |0,17| -

Tabla I.-Medidas en mm del didmetro del caparad$ndiametro del periprocto (pp), diametro del
peristoma (ps), y cocientes periprocto/caparazpfdjpperistoma/caparazén (ps/d). El valor de plaes
anchura maxima del periprocto, ya que éste tieagfanma ovalada.

Table I. - Measures of the diameter of the teshin (d), diameter of periprocte (pp), diameter of
peristome (ps), and quotients periprocte/test (pperistome/test (ps/d). The value of pp is th&imam
width of periprocte.

* Sistema apical — Cerca del borde del periprocem las placas genitales se
hallan unos gruesos granulos en forma arrifionddiloada, desde donde parten, a



ambos lados, dos o tres granulos alargados y fsa&etre si en direccion a los
extremos de los ambulacros (donde se hallan laaplacelares). Los poros genitales se
sitlan cerca de estos grandes granulos, exceptwebenital de la placa madreporica
gue se halla mas apartado del granulo. Rodeangmfos genitales se observan unos
pequefios granulos alargados dispuestos en forna@ cad centro en los mismos

poros. Otros pequefios granulos mas o menos ciesulapvales se sitlan cerca del
borde del periprocto. El periprocto tiene un comtoalgo oval, con el eje de simetria
mayor atravesando el interambulacro 3 y el ambalb¢fig. 3). La anchura méxima del
periprocto es un 17% el diametro del caparazonléliab
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Fig. 3.-Ornamentacién del sistema apical; p: pedfr; g: granulo; m; placa madrepdrica con su poro
genital; z: sector del interambulacro n°® 3 erogiond-5: interambulacros; I-V: ambulacros. Figura
dispuesta segun el plano de orientacion de Lovéruj®esquematico realizado con camara clara a part
del holotipo.

Fig 3. - Relief of the apical system; p: periprogegranule; m: madreporite plate with its genjtate; z:
sector of interambulacra n° 3 eroded; 1-5: intendadya; IV: ambulacra. Figure ready according ® th
direction Lovén’s plane. Schematic drawing maddwiear camera from holotipus.

* Ambulacros - Las dos columnas de tubérculos pralegtienen cinco
tubérculos cada una desde el &mbito hasta el gmastEl tamafio de los tubérculos
disminuye progresivamente desde el ambito hagiargtoma. Entre los tubérculos se
hallan pequefios granulos distribuidos irregulareerd zona aboral esta tapizada de
granulos esféricos de distinto. Los granulos sibgazkrca de las zonas poriferas son
algo mas grandes, y en conjunto aparenta formalimess meridionales, pero de
tamano y distribucion irregular. Unos cuantos glasde la zona aboral ambulacral son
tan grandes como el mamelén de los tubérculosipéles. Los poros ambulacrales son
trigeminados. Los pares de poros ambulacrales ®oroaas poriferas rectas desde el
sistema apical hasta el &mbito (zonas poriferagenninadas o uniseriadas). El poro
interno de cada par esta situado un poco mas gbajeu gemelo. Las zonas poriferas
ocupan la mitad de la anchura del ambulacro emblté. Las zonas poriferas cerca del
peristoma se ensanchan. Desde el ambito haciaisiqmea los pares de poros se
disponen en arco y son mas pequefios que los ahdealige los pares de poros, de las
zonas poriferas cercanas al peristoma, se obsenaanminusculos tabiques alargados
gue alcanzan los tubérculos interambulacrales.



* Interambulacros — La anchura del ambito es ocupadainco tubérculos
principales en los ejemplares pequeios (holotipargtipo 73.406b, fig. 4) y por seis
en el ejemplar mayor (paratipo 73.407). Desde dlitanal peristoma los tubérculos
disminuyen en cantidad y en tamafio. Entre los twibgs se hallan pequefios granulos
de distribucion irregular. Desde el ambito hastsissema apical no hay tubérculos,
pero en esta area se observa una ornamentaciéadarte granulos de diferentes
formas y tamaros. En la zona aboral de los inteusanlns bien conservados se puede
observar hasta 6 columnas meridionales de gruebésculos subesféricos de
distribucion muy irregular. Los granulos mas grangeeden ser algo mayores que el
mameldn de los grandes tubérculos principales. mdgunterambulacros conservan
sélo cuatro columnas meridionales de granulos stefalicion irregular. En todos los
casos las dos columnas mas cercanas a las zoi@sgsocontienen los granulos mas
grandes. Los granulos de las segundas columnas(ctindesde las suturas adradiales
o limites con los ambulacros), estan rodeados @wutps bajos y alargados en posicion
radial. En las las primeras columnas alternan tasdgs granulos esféricos con otros
largados formano una especie de cordoncillo meralid_as areas aborales
interambulacrales no ocupadas por grandes graasfégcos o alargados esta tapizada
por minusculos granulos

* Peristoma - El didametro del peristoma es la miglccdparazon (Tabla 1). El
contorno es ondulado y presenta un reborde o @iéou4).

— 1 mm

Fig. 4.- Cara adoral. Interambulacro en posiciartre (i), flanqueado por dos ambulacros (a); p:
peristoma. Dibujo realizado con camara clara arpdet paratipo 73.406b.

Fig 4. - Adoral face, interambulacra in the ceffterflanked by two ambulacra (a); p: peristomegwling
made with clear camera from paratipus 73.406b.

Diferencias con otras especies
» Diferencias coBaueria roussel{Cotteau, 1886)
La ornamentacion del sistema apical en ambas espesidiferente. Hdaueria
rousselilos granulos de las placas genitales cercanasrigirpcto son algo mas

pequefios que @h angelaeEstos granulos son esféricosBerrousseliy arrifionados
o bilobados em. angelaeDe estos granulos parten, a ambos lados, unlgréina y



alargados para formar los lados de una estrelténde puntas. EB. angelaesstos
lados suelen estar formados por dos o tres grafinlusy alargados.

La ornamentacion en la cara aboral de los ambwdamBaueria rousselconsta de dos
columnas o lineas meridionales de granulos alasydtkia forma y disposicion de los
granulos le proporciona un aspecto de columnaginagles en forma de cordoncillos.
Cada columna se sitian en proximidad a su respenbiva porifera. En cambio, en la
ornamentacion de la cara aboral de los ambulacrBsigeria angela@o se observan
estos “cordoncillos”B. angelagrosee una distribucion irregular de granulos dmsa
tamanfos, los cercanos a las zonas poriferas somelg grandes, llegando a alcanzar
alguno de ellos el tamafio del mamelén de un tub@principal.

Baueria rousselpresenta 4 columnas o lineas meridionales reetasbeérculos
principales interambulacrales a lo largo del intdvalacro desde el ambito hasta el
peristomaB. angelagresenta de 5 a 6 tubérculos principales interéankales a lo
ancho del ambito y a medida que nos acercamosiatgrea se reduce la cantidad a lo
ancho del interambulacro hasta quedar reducidoseaca del borde del peristoma.
Estos tubérculos se distribuyen irregularmenteonméndo columnas meridionales
como erB. rousseli La cara aboral de los interambulacro8aneria rousselpresenta
dos columnas de granulos situadas cada una dexedlabos lados del interambulacro.
Los granulos de estas columnas son de dos forngaseqalternan: unos bajos y
alargados, y otros altos y esféricos que en comjientlan a la columna aspecto de
cordoncillo. De éstos ultimos granulos parten ueguefnisimos granulos alargados,
dispuestos en forma radial. Baueria angelaese pueden contar en algunos
interambulacros bien conservados, en la cara gli@sia seis columnas meridionales
formadas por grandes granulos subesféricos digtaburregularmente a lo largo de
cada columna. EB. angelagesolo alrededor de los grandes granulos de lansiegu
columna (también con aspecto de cordoncillo), caddalesde el lado del ambulacro, se
hallan pequefios granulos alargados formando ursanamtacion radial.

» Diferencias comBaueriaagassizid’Archiac, 1846)

La ornamentacién del sistema apicaBaeria agassizpresenta cinco grandes
granulos situados cerca del borde del peripro&m pn la suturas de las placas
genitales contiguas (delante de las placas ocglgreada gran granulo esta formado
por la unién de varios granulos. Esta posiciérodggrandes granulos del sistema apical
se presenta Unicamente en esta especie, y fuetdescel neotipo por Castex &
Lambert (1920) ya que el holotipo no conservastesia apical. EBaueria angelae

los grdnulos homalogos tienen forma arrifionaddabada y se sitian también cerca
del periprocto pero en plena placa genital y egtagites con las suturas de las placas
genitales contigua®. agassizpresenta cinco granulos alargados y arqueadogacon
convexidad hacia el periprocto, en forma de comlémunen los grandes granulos
mencionados anteriormente. Estos granulos arqueadas el periprocto y delante del
lado concavo se sitdan los poros genitales. Ladisfpn y forma de los granulos
homologos eB. angelaees muy diferentev{de supray fig. 3).

El nGmero de tubérculos principales a lo anchardefambulacro en el ambito &e
agassizj es de 4, y algunas columnas de tubérculos interatrales y ambulacrales
sobrepasan el &mbito en direccion hacia el sistgital en unos 2 o tres tubérculos. En
B. angelada anchura del interambulacro es de 5 tubércuidesejemplares pequefios



y 6 en el mayor. Los tubérculos interambulacralaspulacrales eB. angelaeapenas
sobrepasan el &mbito en un tubérculo. La ornamiéntde la cara aboral
interambulacral esta formada por unos granulogatkrs que forman una figura en zig-
zag, entre el sistema apical y el @mbito, y enbietdleras de cordoncillos meridionales
proximos a las zonas poriferas. La ornamentacida dena interambulacral &h
angelaees muy diferentev(de supra.

+ Diferencias comBaueria tessierRoman, 1962

La ornamentacion del sistema apicaBenessieries bastante semenjante qudden
rousselj por lo que las diferencias que hemos expueste Bnangelaey B. rousseli
son validas para distingu. angelaeleB. tessieri

Las zonas poriferas &h tessierj en el ambito, ocupan casi los dos tercios daedawa
del ambulacro. EB. angeladlas zonas poriferas ocupan la mitad de la anateira
ambulacro en el ambito. La ornamentacion de la atwsal ambulacral eB. tessierise
limita a unos granulos cercanos a las zonas pasifgue forman unas lineas regulares
hasta el sistema apical, y el resto es una supeliBa. EnB. angelaeademas de estas
dos lineas de granulos el resto de la superfioeshlmbulacral esta formada por un
tapiz de pequerfios granulos.

EnB. tessierihay 4 tubérculos que cubren la anchura del anebitel interambulacro.

En cambio, eM. angelaeson 5 o 6 tubérculos los que cubren la anchued émbito.
Roman & Debant (1962) describen dos lineas meradiisnde tubérculos secundarios
en la zona aboral interambulacral; estas lineag®&n cerca de los ambulacros y llegan
hasta el sistema apical. Creemos que en realidadagudecir lineas de grandes
granulos, en lugar de lineas de tubérculos, yaetgénero se caracteriza por la
ausencia de tubérculos en la cara aboraB Eangelaese pueden observar hasta 6
lineas meridionales de granulos, aunque de disidhumuy irregularEl diametro del
periprocto es del 9% del diametro del caparazdB.eessierj en cambio, eB. angelae
es del 17%. Esta ultima comparacion puede ser dertancia relativa ya que el Unico
ejemplar estudiado d8l. tessierimide 40 mm de caparazon, y los ejemplareB.de
angelaeno llegan a medir los 11,5 mm. Podria darse urirarento alométrico o
ralentizado del periprocto éaueria y los ejemplares pequefios tendrian un periprocto
relativamente grande. Por otra parte, es interesatter quB. tessieries la Unica
especie del género de la que se conocen las paapgdicelarios (Roman & Debant,
op. cit).

» Diferencias coBaueria geometricNoetling, 1885

El contorno deB. geométricaes subcircular, y el d8. angelaees mas pentagonal. El
perfil deB. geométricaes subconico, y el d& angelaees semicircular. La
ornamentacion del sistema apicalBzrgeometricas inconfundible: consta de granulos
alargados finos, y cilindricos (en forma de cordldrs) que forman una estrella de

cinco puntas con las puntas en los extremos denhdisilacros; desde estas puntas salen
otros granulos alargados que unen las cinco putatadiién desde los vértices interiores
de la estrella (que rozan el periprocto) salencdodoncillos en sentido radial. Este
distribucion de los cordoncillos una malla cone@liprocto en el centro. Con la
ornamentacion eB. angelaeno es posible la confusion (fig. 3. geometricadiene 4
lineas de tubérculos interambulacrales desde et@imdista el peristom®&. angelae



posee 5 0 6 tubérculos a lo ancho del ambito, giamainuir en cantidad a medida que
nos acercamos al peristonBa.geometricgposee una ornamentacion en la zona
interambulacral aboral en forma de zig-zag queenpugde confundir con la &
angelae Igualmente la ornamentacion de la zona aboralbiéankal erB. geometrica
tiene forma de zig-zag, muy diferente de la ornaawdn deB. angelae

Distribucidn -Los unicos ejemplares estudiados de esta esyguiesentados en
este trabajo se han hallado en el Eoceno infdied{ense medio 1) de la cuenca de
Tremp-Graus en la Zona Central Surpirenaica (fig2).

Notas paleobiogeograficas soldBaueria— Con las reservas que nos imponen los
escasos datos paleontoldgicos que disponemBauleria proponemos un centro de
origen y un area de expansion del taxon que ngsaodieniendo en cuenta el criterio
del area de mayor antigtiedad paleontoldgica, ¢ta@ee origen del grupo se localizaria
en la region de la costa norocccidental africanajue la especie mas antigua que se
haya encontrado hasta la fecBaperia tessierha sido hallada en el Daniense
(Paleoceno inferior) de la zona costera de la red@®Popenguine (Senegal). El area de
expansion se extenderia hacia latitudes septeatesibordeando la costa norteafricana,
y alcanzando el continente europeo: durante alidase apared@aueria angelag
encontrada en la zona surpirenaiddd supra, y Baueria rousselicontemporanea de
la anterior, y hallada en zona norpirenaica (Moméaljoir, Aude, Francia). Después en
el Eoceno medio apareBaueria roussel(Bartoniense de Biarrtiz, Bayona, Suroeste
de Francia), y posteriormente en el Eoceno supBdaeria geometricgSamland, en la
costa del Baltico de la region de Kaliningrado, iRus

AGRADECIMIENTOS

Agradecemos a Angela Artal, recolectora de los rizdés estudiados, y a su hermano
Pere Artal, experto paleocarcindlogo, la donacidi@SB de los ejemplares que nos
han permitido aportar una nueva especie para lec@ie

BIBLIOGRAFIA

Castex, L. & Lambert, J. 1920. Révision des Ectasides Falaises de Biarriectes de
la Soc. Linnéenn&’l, 84 pp., Bordeaux.

Cuevas-Gozalo, M., Donselaar, M.E. & Nio, S.D. 1988cene clastic tidal deposits in
the Tremp-Graus Basin (Provinces of Lérida and Eaje6™ European Regional
Meeting I.A.SLérida. Guidebook Excursion n°® 6: 215-266.

Fell, H.B. & Pawson D.L.1966. Superorder Echinade&reatise on Invertebrate
Paleontology. (R.C. Moore, ed.). Part U, p. 367-43€olog. Society America &
Univ. Kansas PressNew York.

Gaemers, P.A.M.,1978. Biostratigraphy, Palaecoegotogl Palaeogeography of the
mainly marine Ager Formation (Upper Paleocene-Lola@ecene) in the Tremp
Basin, Centra-South Pyrenees, Sphaidse Geologische Mededelingen.
51(2):151-231.



Gurrea, Isidre 1999. Nota sobre un equinido fasitiescrito en la peninsula ibérica.
ComunicatsEpoca V, n° 8/9:3-7.

Nijman, W. & Nio, S.D., 1975. The Eocene Montafidetia In: Sedimentary evolution
of the Paleogene South Pyrenean Basin (J. Ro&2lBuigdefabregas Eds.)"9
International Congress I.A.Q\ice, part B: 56 p.

Roman, J. & Debant, P., 19@aueria tessieri nov. sgArbaciidae) Echinide nouveau
du Danien de Popenguine (Senedai)lletin de la Société Géologique de France
(7), 4:590-593, pl. 20b, fig.1-2.

Serra-Kiel, J., Canudo, J.I., Dinares, J., MoliBa,Ortiz, N., Pascual, J.O., Samso, J.M.
y Tosquella, J., 1994. Cronoestratigrafia de loénsentos marinos del terciario
inferior de la Cuenca de Graus-Tremp (Zona Cefwgpirenaica)Rev. soc.

Geol. Espaia7 (3-4): 273-297.

Tosquella, J. 1988. Estudi Sedimentalogic i Bi@gjrafic de la Formacio de Gresos
de Roda (Eocé, Conca Tremp-Graus). Tesis doctogdita. Barcelona.

Lamina | .- Baueria angelaeFig. 1: holotipo 73.4064a; fig. 2: paratipo 73.8Q6: caras aborales; b :
caras adorales; c: vistas laterales con un amlmuéatposicion central; d: vistas laterales con un
interambulacro en posicién central..

Plate I.- Baueria angelaeFig. 1: holotipus 73.4064a; fig. 2: paratipus T®#d,; a: aborals faces; b :adorals
faces; c: lateral views with ambulacra in the cerdelateral views with interambulacra in the ent






